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KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod

Zaopatrzenie w wode 1010134251010130902
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr

i (ogdlnoakademicki, praktyczny)

Inzynieria Srodowiska niestacjonarne I-stopnia | (brak) 3/5

Sciezka obieralno$ci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
- polski obligatoryjny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
| stopien niestacjonarna

Godziny Liczba punktow

Wyktady: 20  Cwiczenia: 10 Laboratoria: - Projekty/seminaria: 10 3
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogolnouczelniany, z innego kierunku)

(brak) (brak)

Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)

Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca:

dr inz.Agnieszka Szuster-Janiaczyk

email: agnieszka.szuster-janiaczyk@put.poznan.pl
tel. (61)6652436

Wydziat Budownictwa i Inzynierii Srodowiska

ul. Berdychowo 4 60-965 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

. Mechanika Ptynéw: Znajomos$¢ wielkosci fizycznych charakteryzujgcych ptyny, jednostek,

1 Wiedza: podstawowych i poje¢ i praw opisujgcych przeptywy wody w przewodach, znajomos$¢ metod
pomiaru tych wielkosci. Znajomo$¢ réwnan opisujgcych te zjawiska rozumie przyczyny
wystepowania uderzen hydraulicznych i kawitacji oraz zna prawa stosowane do ich opisu.
Matematyka: Znajomos$¢ podstaw formutowania i metod rozwigzywania uktadéw réwnan
algebraicznych liniowych i nieliniowych. Znajomos$¢ podstaw matematycznej optymalizaciji.

. .. Poszukiwanie ekstreméw funkcji .Rozwigzywanie zadan obliczeh hydraulicznych rurociggow
2 Umiejetnosci: | wspotpracujacych ze zbiornikami i pompami, rozwigzywanie réwnan i uktadow réwnan
algebraicznych liniowych i nieliniowych, pomiaréw parametréw hydraulicznych, doboru
urzadzenh pomiarowych .

3 Kompetencje | Swiadomosé koniecznosci ciagtego aktualizowania i uzupetniania wiedzy i umiejetnosci.
spoteczne

Cel przedmiotu:

Przekazanie podstawowej wiedzy, umiejetnosci z zakresu planowania, projektowania i eksploatowania urzgdzen i operacji
technologicznych zwigzanych z ujmowaniem, magazynowaniem i transportem wody z uje¢ do stacji uzdatniania i ze stac;ji
uzdatniania do przytgczy domowych zasilajgcych instalacje wodociggowe

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektéw ksztalcenia

Wiedza:

1. Student ma wiedze o strukturze uktadéw ujmujacych i rozprowadzajgcych wode w systemach zaopatrzenia w wode. -
[K_W02 K_WO05]

2. Student zna funkcje, rodzaje i cechy urzadzen stanowigcych uktady technologiczne w systemie -
[K_W02 K_WO05, K_WO06]

3. Student zna podstawowe, techniki, narzedzia, potrzebne do rozwigzywania zadan inzynierskich z zakresu budowy i
utrzymania urzadzen w uktadach ujmowania i rozprowadzania wody. - [ KW_05, K_W06, K_W07]

4. Student zna zasady projektowania studni pionowych. Uktady pompowe i lewarowe transportujgce wode ze studni
pionowych do stacji uzdatniania, zasady doborui wymiarowanie urzgdzen dla tych uktadow . - [K_WO05, K_W06, K_W07, ]

5. Student zna metody programowania rozwoju, projektowania i eksploatacji uktadéw wodociggowych i urzgdzen bedacych
ich elementami. - [K_WO05, K_W06, K_W07, ]

6. Student zna standardy charakteryzujgce poziom ustug , poziom utrzymania urzadzen. - [K_WO06, K_W08,K_W08]

7. Student zna kolejne fazy w procesie planowania, projektowania i budowy uktadéw wodociggowych oraz  wymagania
dotyczace niezbednej dokumentacji projektowej. - [K_WO06, K_WO08]

8. Student zna technologie stosowane przy budowie sieci wodociggowych. Metody wykopowe i bezwykopowe uktadania i
montazu przewodow. Zasady badania szczelnosci i odbioru koncowego - [K_W05, K_W07]

Umiejetnosci:
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1. Student potrafi identyfikowa¢ cechy , analizowa¢ warunki pracy i ocenia¢ stan techniczny eksploatowanych uktadéw
technologicznych stuzgcych do ujmowania i - [K_U01,KU_08, KU_11,KU_13]

2. Student potrafi formutowaé i rozwigzywac¢ zadania doboru i wymiarowania elementéw uktadéw w ramach ich planowania,
projektowania, budowy , modernizacji oraz utrzymania . - [K_U01, K_U03,K_U07, K_U09,KU_1K_U13,KU_1KU_15,]

3. Student potrafi planowac i przeprowadza¢ eksperymenty, w tym symulacje, warunkéw pracy rurociggéw transportujgcych
wode na ujeciach i w sieciach wodociggowych, ich wspoétpracy z innymi uktadami stanowigcymi system zaopatrzenia w wode.
- [KU_07,K_U08K_U09,K_U13]

4. Student formutujac i rozwigzujgc zadania inzynierskie potrafi dostrzega¢ aspekty systemowe, uwarunkowania ekonomiczne
i prawne planowania ,projektowania oraz utrzymania urzadzen. - [K_U10,K_U12,K_U14]

Kompetencje spoteczne:

1. Student rozumie potrzebe pracy zespotowej w rozwigzywaniu problemoéw teoretycznych i praktycznych. - [K_K03, K_K04]
2. Student u$wiadamia sobie wage zadan zwigzanych z optymalnym gospodarowaniem wodg . - [K_K02]

3. Student Potrafi identyfikowa¢ uwarunkowania spoteczno- polityczne, ktére moga mie¢ wptyw na decyzje podejmowane w
zakresie zarzgdzania systemami zaopatrzenia w wode. - [K_K01,K_06K_KO07]

4. Student dostrzega koniecznosé systematycznego pogtebiania wiedzy i rozszerzania swoich kompetencji - [K_KO01, K_KO06]

Sposoby sprawdzenia efektow ksztatcenia

Wykiad (sprawdzenie efektow ksztatcenia: W01, W02, W03, W5, W06, W07)

Egzamin pisemny sktadajgcy sie z 22 pytan, bedacych kombinacjag pytan otwartych, zamknietych i testowych. Czas trwania:
60 minut. Maksymalna ilo$¢ punktéw do zdobycia: 100 punktow.

Skala ocen:

0+49,5 ? niedostateczny (2,0)
50+60 ? dostateczny (3,0)
60,5+70 ? dostateczny plus (3,5)
70,5+80 ? dobry (4,0)

80,5+90 ? dobry plus (4,5)
90,5+100 ? bardzo dobry (5,0)

Cwiczenia audytoryjne (sprawdzenie efektéw ksztatcenia: W 04, W08, W09, U02, U04, K03)

Kolokwium zaliczeniowe sktadajgce sie z dwdch zadan obliczeniowych i dwdch pytan otwartych. Czas trwania 90 minut.
Maksymalna ilo$¢ punktow do zdobycia: 40 punktow.

Skala ocen:

0+19,5 ? niedostateczny (2,0)
20+24 ? dostateczny (3,0)
24,5+28 ? dostateczny plus (3,5)
28,5+32 ? dobry (4,0)

32,5+36 ? dobry plus (4,5)
36,5+40 ? bardzo dobry (5,0)

Cwiczenia projektowe (sprawdzenie efektéw ksztatcenia: U05, U06, KO1, K02)
Sprawdzanie postepdw w pracy na zajeciach, co dokumentowane jest wpisami w karcie konsultacyjne;j.
Zaliczenie na podstawie oddawanego w terminie ¢wiczenia projektowego.
Maksymalna ilo$¢ punktow: 60 punktow

Skala ocen:

0+29,5 ? niedostateczny (2,0)

30+36 ? dostateczny (3,0)

36,5+42 ? dostateczny plus (3,5)

42,5+48 ? dobry (4,0)

48,5+54 ? dobry plus (4,5)

54,5+60 ? bardzo dobry (5,0)

Tresci programowe

Wyktad:
Funkcja i struktura systemu zaopatrzenia w wode, charakterystyka uktadéw i elementéw.

Klasyfikacja systemow. Przyktady rozwigzan konfiguracji przestrzennej- struktury uktadéw. Zasady ustalania
zapotrzebowania wody. Planowanie- programowanie systeméw zaopatrzenia w wode. Zrédta zaopatrzenia w wode
wodociggow zbiorowych. Ujecia wod powierzchniowych i podziemnych. Funkcje i zadania realizowane w systemie przez
uktady rozprowadzania wody. Zasady doboru i wymiarowania urzadzen w projektowaniu. Metody rozwigzywania zadan
analizy hydraulicznej uktadoéw wodociggowych o réznym stopniu ztozonosci. Kryteria i metody optymalizacji w projektowaniu
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uktadéw rozprowadzajgcych wode. Materiaty i uzbrojenie przewodéw wodociggowych. Przygotowanie i kolejne fazy procesu
planowania i realizacji systemu wodociggowego. Metody i materiaty stosowane w budowie sieci wodociggowych. Eksploatacja
ujeé, pompowni, zbiornikdw i sieci wodociagowych. Komputerowe wspomaganie w projektowaniu i eksploatacji uktadow
ujmujacych i transportujgcych wode, Bazy danych, systemy informacji przestrzennej Komputerowe modele uktadow.. Zasady
eksploatacji uktadéw rozprowadzajgcych wode. Zarzadzanie odnowg i modernizacjg urzadzen. Zapobieganie wtérnym
zanieczyszczeniom wody Standardy charakteryzujgce poziom utrzymania urzgdzen w uktadach wodociggowych. Zarzgdzanie
procesami ksztattujgcymi jako$¢ wody w systemach zaopatrzenia w wode.

Temat projektu : Koncepcja programowo- przestrzenna ukfadu rozprowadzania wody
1.Obliczanie zapotrzebowania wody.

2.Planowanie struktury uktadu i ustalanie objetosci uzytecznej zbiornikéw retencyjnych.
3.Wymiarowanie $rednic przewoddw magistralnych.

4. Kreslenie wykresu linii cisnien.

5.Dobdr agregatéw pompowych.

Metody ksztatcenia:

Wyktad: Wykfad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnej, potgczony z dyskusjg ze stuchaczami.
Cwiczenia audytoryjne: metoda éwiczebna z wykorzystaniem prezentacji multimedialne;.

Cwiczenia projektowe: metoda projektu z wykorzystaniem prezentacji multimedialnej

Literatura podstawowa:

Literatura uzupetniajaca:

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Czynnosé Czas (godz.)
1. Udziat w wyktadach (godziny kontaktowe) 20
2. Udziat w ¢w. audytoryjnych (godziny kontaktowe) 10
3. Udziat w zajeciach projektowych (godziny kontaktowe) 10
4. Udziat w konsultacjach zwigzanych z realizacjg projektu, ¢w. audytoryjnych (godziny kontaktowe) |5
5. Przygotowanie do zaje¢ projektowych i realizacja projektu (praca wiasna) 30
6. Przygotowanie sie do zaliczenia koncowego z ¢w. audytoryjnych (praca wtasna) 25
7. Przygotowanie sie do egzaminu (praca wiasna) 23
8. Obecnos$¢ na egzaminie (godziny kontaktowe) 2
Obciazenie praca studenta
forma aktywnosci godzin ECTS
taczny naktad pracy 125
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 47 2
Zajecia o charakterze praktycznym 40 2
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